830-水处理生物学

一、总体要求
水处理生物学主要研究水处理工程和环境水体水质净化过程（即水中污染物的迁移、分解与转化过程）中所涉及的生物学问题，特别是微生物问题。考察考生对水处理生物学基础理论和应用技术的掌握程度，要求考生系统理解微生物形态结构、生理特性及其在水处理中的作用机理，掌握微生物控制与利用方法，熟悉生物膜法、活性污泥法等水质处理工艺的微生物学原理，具备水质微生物检测和实验数据分析能力，能够运用微生物学知识解决给水排水工程水体水质净化中的实际问题。试题内容涵盖基础知识（40%-50%）、综合应用（30%-40%）和模型及计算分析（20%-30%）三部分，重点考察微生物生态特性、水处理作用机制、病原微生物检测及生物工艺调控等内容，题型包括概念题、填空题、简答题、论述题、计算题等。
二、基本信息
考试形式为闭卷笔试，考试时间为3小时，总分为150分。
三、考试内容
1.与水处理相关的主要微生物种类
微生物的类型及特点，水中常见的微生物及小型水生动物与水生植物。
2.原核微生物
细菌的形态和大小，细菌细胞的结构，细菌的繁殖和特征；放线菌、丝状细菌、光合细菌、蓝细菌、支原体、立克次氏体和衣原体的分类和特征。
3.古菌
古菌的特点与分类，常见的古菌，古菌与水污染防治。
4.真核微生物
真核微生物的概念，真核生物与原核生物的区别，酵母菌、霉菌、藻类、原生动物与微型后生动物、底栖动物的特征。
5.病毒
病毒的概念及基本特征、繁殖方式。
6.微生物的生理特性
微生物的营养类型划分、培养基、营养物质的吸收和运输；酶及其组成分类，酶的作用特性，酶促反应的影响因素及动力学；微生物的新陈代谢，微生物的呼吸作用及其机理；环境因素对细菌生长的影响。
7.微生物的生长和遗传变异
微生物的生长及其特性；细菌的遗传和变异；微生物的驯化与保藏。
8.微生物的生态
生态系统及其特征；微生物在环境中的分布；微生物之间的相互关系。
9.微生物对污染物的分解与转化
微生物对有机物的分解作用；有机物的生物分解性；不含氮和含氮有机物质的生物分解；微生物对无机元素的转化；生物对污染物的浓缩与吸附作用。
10.污水生物处理系统中的主要微生物
污水生物处理的基本原理；有机物好氧处理、厌氧处理的原理及其主要微生物；无机污染物生物处理原理及其主要微生物；生物处理法对污水水质的要求。
11.大型水生植物
大型水生植物的特点；常见的大型水生植物。
12.水生植物的水质净化作用及其应用
水生植物的水质净化作用；水处理与水体修复生态工程技术。
13.水卫生细菌学及水中有害生物的控制
水中的病原微生物分类特征及控制；水质生物学指标；水的卫生学检验方法；水体富营养化及水华控制；有害水生植物及其控制。
14.水质安全的生物检测
水卫生细菌学、水中有害生物的控制、水质安全的生物检测等。
15.微生物的基本研究方法
微生物的观察及染色；微生物的培养及纯种分离；消毒、灭菌及无菌操作；微生物的保藏与复壮。
16.微生物学基础实验
微生物形态特征的观察，微生物纯种的分离、培养和鉴定， 微生物计数和染色及微生物生理生化特性等实验的基本操作方法、注意事项和原理。
四、试题结构
1.概念题
2.填空题
3.简答题
4.论述题
5.计算题
五、参考书目
1.顾夏声、胡洪营等编著，《水处理生物学》（第六版），北京，中国建筑工业出版社，2018。
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